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Maschinen fiir den Export nach Nordamerika

In groRem Umfang werden Maschinen und Anlagen von
Deutschland, Europa und dem Rest der IEC-Welt' nach Nord-
amerika (USA und Kanada) exportiert. Im Bereich der elektri-
schen Ausristung sind viele grundsatzliche, konzeptionelle
Abweichungen zu beachten. Es ist notwendig wichtige, z.T.
strategische Entscheidungen zu treffen, in die, neben der Elekt-
roabteilung, auch weitere Unternehmensbereiche eingebunden
werden sollten. Es ist eine enge Teamarbeit von

e Produktmanagement, Qualitdtsmanagement,

e mechanischer Konstruktion,

e Elektroplanung und -montage,

e \ertrieb, After Sales Service,

e Marketing, Werbung und Dokumentation,

e Einkauf,

e | ogistik

e und u.U. der Rechtsabteilung zu empfehlen bzw. zu sogar
fordern.

Die Praxis zeigt, dass in vielen Firmen die interdisziplindre
Zusammenarbeit noch ausbaufahig ist. Viele Probleme und
Chancen werden nicht gemeinsam geldst bzw. genutzt. Das
gilt besonders, wenn der nordamerikanische Markt erstmalig
als neuer Zielmarkt erschlossen werden soll. Es sollte allen Ent-
scheidern bewusst sein, was es bedeutet, diesen Markt zu
bedienen. Mit der klassischen IEC-Maschine ist es nicht mog-
lich und es ist oft ineffizient nachtraglich eine IEC-Maschine in
eine Amerika-Maschine umzurUsten. Die Exportfahigkeit sollte
maglicherweise eine generelle Anforderung fur neue Maschi-
nenentwicklungen sein.

Woaéhrend in den meisten Landern der Welt die IEC/EN-Richtli-
nien bzw. Normen fir die elektrische Ausriistung angewendet
werden, unterscheiden sich die Codes und Standards flr
Maschinen flir den nordamerikanischen Markt sehr deutlich
(NEC?, CEC?, UL 508A%, NFPA 795 %) von den internationalen
Vorstellungen. Erschwerend trifft man auf den Kontinenten auf
ausgepragte Unterschiede bei den Markt- und Gebrauchsge-
wohnheiten [1]. Diese Gewohnheiten sind leider fast nicht

|IEC = International Electrotechnical Commission

NEC = National Electrical Code = NFPA 70

CEC = Canadian Electrical Code

UL 508A = Richtlinie fur Industrial Control Panels

NFPA 79 = Richtlinie fir die komplette elektrische Maschinenaus-
ristung

NFPA = National Fire Protection Association (http://www.nfpa.org)

abbwnN =

o))

dokumentiert oder sie missen mihsam aus den Codes und
Standards extrahiert werden. Ihre Bedeutung fur Erfolg oder
Nichterfolg sollte nicht unterschatzt werden. Der Autor hat in
weiteren Aufsatzen immer wieder unterschiedliche Markt- und
Gebrauchsgewohnheiten beschrieben [2]. Es gibt aufterdem
Detailunterschiede zwischen den Bestimmungen der USA und
Kanadas, sowie teilweise sogar unterschiedliche Bedingungen
innerhalb der USA. Es ist unglinstig und uneffektiv, wenn man
all diese Unterschiede erst durch Fehler und Beanstandungen
kennen lernt [3].

Was miissen wir beachten, wenn wir eine Maschine nach
Nordamerika exportieren wollen?

Eine haufig an den Autor gestellte Frage. Eine vermeintlich ein-
fache Frage, auf die meistens eine schnelle Antwort am Tele-
fon erwartet wird. Aber so einfach ist die Antwort nicht zu
geben. Stattdessen werden Gegenfragen provoziert. Eine gute
Voraussetzung ist es schon, wenn man dariber einig sein kann,
dass man Uber eine nach europaischen/internationalen
Gesichtspunkten , sichere und EMV-taugliche” Maschine oder
Anlage spricht. Dann hat man unter den Gesichtspunkten der
Maschinensicherheit und der elektromagnetischen Vertraglich-
keit die nordamerikanischen Anforderungen haufig bereits Gber-
erfillt.

In seinen Seminaren hort der Autor oft die Aussage, dass der
Chef meint, es kénne doch nicht so schwer sein, einen Schalt-
schrank fir Nordamerika zu bauen (Industrial Control Panel for
Machinery, nach UL 508A und NFPA 79). Haufig wird in Firmen
die Meinung vertreten, dass es die alleinige Aufgabe der Elekt-
rofachleute sei, eine Maschine exportféahig zu machen. Dieser
Focus entsteht vielleicht dadurch, dass speziell die elektrische
AusrUstung, als Quelle moglicher Brandgefahren, vor der Inbe-
triebnahme beim Betreiber von einer ortlich zustandigen Autho-
rity Having Jurisdiction — AHJ — abgenommen wird’. Zu beach-
ten sind aber auch Bestimmungen die sich flr bestimmte
Maschinenarten an die Mechanik- Konstrukteure und Verfah-
renstechniker richten®. So kénnen FDA® Bestimmungen z.B.
bei Maschinen und Anlagen flr die Herstellung oder Verpa-
ckung von Medizinprodukten oder flir die Lebensmittelverarbei-
tung zu bertcksichtigen sein (z. B. Hygienerichtlinien). Zu spezi-

7 Regelfall, durchaus mit Ausnahmen

8 http://www.amtonline.org/TechnologyandStandards/ANSIB11Safety
Standards/

9 FDA = Food and Drug Administration



ellen Maschinentechnologien und Branchen unterstitzt auch
der VDMA'® seine Mitglieder mit guten Informationen.

In diesem Aufsatz sollen fast keine elektrotechnischen Details
und Unterschiede beschrieben werden. Es geht hier mehr um
Verfahrensfragen und um hilfreiche Tipps zu Fragen, die mit
dem Endkunden zu klaren sind oder zu Aussagen, die der
Maschinen- oder Anlagenbauer in seinem Katalog oder spates-
tens im Angebot machen sollte'". Ungeklarte Fragen flhren
haufig zu Annahmen und falsche Annahmen kénnen u.U. zu
hohen nachtraglichen Kosten und zu Zeit- und Imageverlusten
fUhren. Da man nur approbierte Komponenten verarbeiten soll,
geht es aber auch um die Frage, ob man die richtigen (kompe-
tenten) Komponenten-Lieferanten hat und ob man partner-
schaftlich zusammenarbeiten kann oder ob man Lieferanten
nur nach dem Rabatt aussucht.

Die Tabelle 1 zeigt wesentliche Unterschiede. Die Tabelle kann
als roter Faden oder Checkliste dienen. Besonders kritisch sind
alle Fehler, fir deren Beseitigung mehr Platz im Schaltschrank
bendtigt wird, der dann haufig nicht oder nicht an der richtigen
Stelle vorhanden ist.

Unterschiedliche Maschinen-Zertifizierungen

In Nordamerika werden keine Eigendeklarationen von Herstel-
lern zur Konformitat mit nordamerikanischen Codes & Stan-
dards akzeptiert, sondern es zahlen ausschlieRlich Zertifikate
von unabhangigen Dritten (NRTL'). Es besteht die Moglichkeit
die Exportmaschinen bereits beim Hersteller von Inspektoren
einer frei wahlbaren Zertifizierungs-(Approbations-)gesellschaft
(NRTL) zertifizieren oder wie man meistens in Deutschland
sagt, approbieren zu lassen'®. Das empfiehlt sich aus mehreren
Grinden. Die Zertifizierung kann ein Verkaufsargument oder
sogar eine Verkaufsvoraussetzung darstellen. Wichtig ist, dass
man etwaige Beanstandungen meistens in der Werkstatt des
Herstellers leichter und kostenglnstiger nachbessern kann.
Zum Teil ist es nicht erlaubt oder nicht moglich, dass Mitarbei-
ter des Herstellers in Amerika selbst an den Maschinen arbei-
ten und nachbessern. Ein Mitarbeiter des Herstellers kann dann
lediglich als Supervisor amerikanische Fachleute anweisen und
beaufsichtigen. In Kanada werden Maschinen z.T. bereits vom
Zoll zurGckgewiesen.

Als Approbationsvariante ermaoglicht der Schaltanlagenbau in
einer eigenen, durch ein NRTL approbierten Werkstatt eine
hoéhere Flexibilitat'. Das ist bei einem groReren Exportanteil
besonders wirtschaftlich. In diesem Fall kann der Hersteller,
nach einer Schulung, die elektrische Ausristung selbst mit
einem NRTL-Label versehen. Die Werkstatt unterliegt dann
einem kostenpflichtigen Follow-up-Service des NRTL's (halb-
oder vierteljahrliche Auditierungen durch das NRTL), bei dem
sich das NRTL von der Einhaltung der eigenen Vorgaben, sowie

10 VDMA = Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau e.V.,
http://www.vdma.org

11 Klare Aussagen im Katalog und/oder im Angebot sollte man speziell
nutzen, wenn keine Klarung mit einem Maschinenbetreiber moglich
ist.

12 NRTL = Nationally Recognized Testing Laboratories, z.B. UL, CSA,
ETL Intertek
u.a.

13 Es besteht die Maglichkeit von Kombiapprobationen fir die USA
und fir Kanada bei einem NRTL durchzufihren (Akzeptanz beach-
tenl!)

14 Alternativ, die approbierte Werkstatt eines Sub-Unternehmers fir
die elektrische Ausristung

Abweichungen gegeniiber den IEC-Richtlinien beim
Export von Maschinen mit elektrischer Ausriistung
nach Nordamerika

1. — die amerikanischen Codes und die richtigen Standards
anwenden,
— etwaige regionale und ortliche Abweichungen beachten.

2. —von NRTL's approbierte (zertifizierte) Kommponenten
einsetzen,
— die Komponenten missen nach den Codes und den
richtigen Standards approbiert sein.

3. —die approbierten Komponenten muissen entsprechend
der Codes und Standards ausgewahlt, dimensioniert,
kombiniert und eingesetzt werden,

— Kombinationen, z. B. Motorstarter, missen vom Her-
steller komplett geprift und approbiert werden, um High
Fault Ratings zu erreichen,

— etwaige Einsatzeinschrankungen beachten,

— approbierte Komponenten oder Kombinationen nicht
manipulieren/verandern,

—die Verdrahtungs- und Installationsrichtlinien beachten.

4. — nordamerikanische Markt- und Gebrauchsgewohnheiten
beachten, die z.T. stark von internationalen Gewohnhei-
ten abweichen.

5. — Short Circuit Current Ratings (SCCR) der Schaltschranke
ermitteln und auf den Leistungsschildern bekannt geben.

6. — prifen, ob und wo die komplette elektrische Ausristung
durch ein NRTL approbiert werden sall,
—u.U. die Werkstatt durch ein NRTL zertifizieren lassen.

7. —die Maschine wird am Aufstellungsort von einer Authority
Having Jurisdiction — AHJ — begutachtet und fir den Ein-
satz freigegeben oder beanstandet,

— notwendige Anderungen dirfen haufig nur durch ameri-
kanische Fachleute durchgefiihrt werden,

—nach Anderungen ist die Notwendigkeit einer erneuten
Anlagenapprobation durch ein NRTL zu prufen.

Codes = National Electrical Code (NEC), USA, Canadian Electrical Code
(CEC), Kanada

NRTL = Nationally Recognized Testing Laboratories, z.B. UL, CSA,
ETL Intertek

High Fault Ratings = optimale Priifergebnisse, z.B. fiur SCCR

Tabelle 1: Die Vorgehensweise bei der Projektierung, dem Bau und
bei der Inbetriebnahme der elektrischen Ausriistung von Maschi-
nen fiir den Export nach Nordamerika unterscheidet sich z.T. deut-
lich von der Vorgehensweise in Landern, die nach IEC-Richtlinien
arbeiten. Die Unterschiede lassen sich grob den sieben dargestell-
ten Punkten zuordnen.

der Codes & Standards Uberzeugt. Am Anfang des Exportge-
schafts oder bei einem zunéchst geringen Exportaufkommen
konnte man auch auf die approbierte Werkstatt eines externen
Schaltschrankbauers zurtickgreifen. Eine weitere Alternative bil-
det eine Field Evaluation durch ein NRTL am Aufstellungsort in
Nordamerika. Die strategischen Vorteile, die Arbeitsabldufe und
die unterschiedlichen Kosten sollte man im interdisziplinaren
Team bewerten und abwagen.

Andere Exporteure unternehmen zunachst nichts, um die Kon-
formitat der elektrischen Ausristung mit den nordamerikani-
schen Codes & Standards nachzuweisen. Sie warten ab, was in
Amerika am Aufstellungsort passiert. Diese Vorgehensweise
kann ein hohes Risiko beinhalten und sie setzt zumindest gute
Fachkenntnisse voraus. Vor Ort in Nordamerika wird die elektri-
sche Ausrustung der Maschine in der Regel von der ortlich
zustandigen Authority Having Jurisdiction — AHJ — abgenom-
men. Der einzelne AHJ ist nicht unbedingt ein Elektrofach-
mann. In Kanada werden die Inspektionen Uberwiegend von
regionalem Personal der Provinzen durchgefihrt, zum Beispiel
von der Electrical Safety Authority — ESA —in der Provinz Onta-
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rio. Exporteure, die diese Vorgehensweise wéhlen, reagieren
dann erst auf Beanstandungen durch die AHJ’s.

Keine der unterschiedlichen Zertifizierungs-/ Approbationsmag-
lichkeiten durch die NRTL's schitzt zu 100 % vor Beanstandun-
gen des AHJ's in den USA oder z.B. der ESA in Kanada. Das
vorhandene Approbationszeichen einer NRTL ist aber meistens
vorteilhaft, weil es die Arbeit der AHJ's erleichtert und diese
von einem Teil ihrer Verantwortung fur die Zulassung entbin-
det. Meistens wird der AJH einen mit einem NRTL-Label verse-
henen Schaltschrank akzeptieren und nicht weiter untersuchen.
Der AHJ kann auch zuerst eine Field Evaluation durch ein NRTL
verlangen, bevor er dem Betrieb der Maschine zustimmt. Bei
grolRen Anlagen oder bei neuartigen Technologien kann es sinn-
voll und zum Teil auch Kosten sparend sein, den/die AHJ
bereits in der Planungs-/Projektierungsphase einzubinden’®.

Einzelne Maschinenbauer lassen aus Kostengriinden lediglich
die erste Maschine einer neuen Reihe approbieren und labeln
und sie bauen dann die weiteren Maschinen in gleicher Weise,
ohne ein NRTL-Label. Die Produktmarketingabteilung und der
Vertrieb sollten alle Mehrkosten, die der Hersteller bei den
Exportmaschinen hat, kennen und argumentieren kénnen. Was
liefern die Wettbewerber? Denkbar ist es auch, zwei Preise flr
eine Maschine abzugeben, fiir die Nordamerika-Ausfihrung
ohne oder mit NRTL-Zulassung. Bei einzelnen Herstellern hangt
eine unterschiedliche Vorgehensweise von der Maschinen-
groRe und vom Umfang und der Komplexitat der elektrischen
Ausrlistung ab.

Weitere fragen konnen sein: Tragt der Betreiber oder der Her-
steller die Kosten flr die AHJ-Abnahme? Wer muss etwaige
Anderungskosten tragen? Welche Informationen sind Hol- oder
Bringschuld? Sowohl die IEC/EN 60 204-1 (Elektrische Ausrls-
tung von Maschinen), als auch der Standard NFPA 79 enthalten
Anhange mit Empfehlungen fir technisch orientierte Vereinba-
rungen zwischen Herstellern und Betreibern von Maschinen.

Vorgehensweise bei Beanstandungen

Bei Beanstandungen sollte man Ruhe bewahren. Emotionale
Reaktionen und Schuldzuweisungen sind nicht hilfreich. Auch
hier ist eine im Team abgestimmte Vorgehensweise zu emp-
fehlen. Das ist besonders wichtig, wenn der Hersteller eine
Vertriebsorganisation in Amerika besitzt, die dann haufig tber-
fordert ist. Welche Unternehmenseinheit kimmert sie fiihrend
um Beanstandungen? Beanstandungen von Inspektoren mus-
sen in schriftlicher Form erfolgen. Erst wenn man wirklich
genau weil, was beanstandet wird, sollte man reagieren.

Viele Verarbeiter sind der Meinung, dass jede Komponente, die
mit einem nordamerikanischen Approbationszeichen versehen
ist, auch in der Maschinenausrlstung verarbeitet werden darf.
Diese Annahme ist falsch. Ein Netzteil, das nach einem IT-Stan-
dard approbiert wurde, gehdrt in der Regel nicht in eine Maschi-
nensteuerung. Angaben zu den richtigen Standards fiir Kompo-
nenten fur die Maschinensteuerungen findet man, nach Kate-
gorien sortiert, in der umfangreichen Tabelle SA 1.1 des
Standards UL 508A.

Haufig empfiehlt es sich, mit den Angaben zur Beanstandung,
Kontakt mit den Lieferanten beanstandeter Komponenten oder

15 Kontakt Gber den Endkunden herstellen.
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12 Red Flags - Fehler, die den Inspektoren der Approba-
tionsgesellschaften (NRTLs) in Europa besonders haufig
auffallen

1. Anwenden falscher Standards

2. Falsche Luft- und Kriechstrecken im Feeder

3. Fehlerhafte Auswahl und Dimensionierung
von Komponenten

4. Leitungsschutzschalter (Supplementary Pro-
tectors) nach UL 1077 werden an Stelle von
Branch Circuit Protection Devices eingesetzt

5. Anwendung von Motorschutzschaltern
(Manual Motor Controllers) nach UL 508, wer-
den an Stelle von Branch Circuit Protection
Devices eingesetzt

Gehause (Enclosures) (Schutzartprobleme)

Ungeeignete Netzteile (Recognized Compo-
nents werden statt Listed Components eingesetzt
und Industriegerate werden statt Class 2 Gerate
eingesetzt)

8. Fehler bei Leistungsschildern, Schaltplanen
oder Warnhinweisen

9. Rickverfolgbarkeit der Zulassung nicht még-
lich (z.B. bei Leitungen)

10. Frequenzumrichter wurden falsch abgesichert

11. Fehlerhafter Transformatorschutz

o

12. Fehlerhafte Erdung

Quelle: UL Deutschland, ETL Interlek Deutschland

Tabelle 2: Fehler, die bei der Abnahme von ,Industrial Control
Panels for Machinery”, nach UL 508A und NFPA 79, durch Inspek-
toren der NRTL's besonders haufig auffallen. Wenn keine
Abnahme der elektrischen Ausriistung durch ein NRTL erfolgt,
werden die oben genannten Fehler dem AHJ bei der Sichtpriifung
auffallen.

wenn deren spezieller Einsatz beanstandet wird, aufzunehmen.
Haufig muss der Lieferant die Beanstandung bestatigen, weil
Komponenten wirklich falsch eingesetzt oder dimensioniert
wurden. Aber auch eine derartige Information kann hilfreich
sein, besonders, wenn der Lieferant Tipps zur Behebung des
Problems geben kann.

Es ist zu empfehlen, in Zweifelsfallen bereits innerhalb der Pro-
jektierungsphase mit den Lieferanten zu sprechen. Man merkt
dann schnell, wie tief die Kenntnisse des Lieferanten in Bezug
auf den amerikanischen Markt und auf die Codes und Stan-
dards sind und man kann daraus notfalls Konsequenzen ziehen.
Dazu sollte der Einkdufer der Maschinenbauunternehmen die
besonderen Ansprliche an Lieferanten und an die erforderli-
chen Produktapprobationen kennen. Bis auf wenige Ausnah-
men, in Stromkreisen mit low-voltage limited-energy (Klein-
spannungsstromkreise mit begrenzter Energie, 100 W-Regel),
sollten alle Komponenten nach den richtigen Standards appro-
biert sein. Aber nicht alle Probleme sind bei Zukaufteilen zu
suchen. Nach Tabelle 2 lassen sich die haufigsten Fehler aus
der Sicht der NRTL's UL Deutschland'® und ETL Interek
Deutschland' in 12 Themen zusammenfassen [3].

Bei Beanstandungen hat der AHJ das letzte Wort bezUglich der
Zulassung des Betriebs der Maschine oder Anlage. Eine Inbe-

16 Underwriters Laboratories, http://www.ul.com
17 Intertek, http://www.intertek.com/
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Bild 1: Beispiel fiir die Kennzeichnung fiir den nordamerikanischen Markt approbierter Artikel im Katalog. Im Feld (@ findet man die
wichtigsten Approbationen zu den Produkten, die auf der jeweiligen Auswahlseite dargestellt werden. Direkt bei der Auswahl der Pro-
dukte verfiigt man Gber die notwendigen Informationen, die man bei Bedarf direkt in die eigenen Dokumentationen und Stammdaten

tibernehmen kann.

triebnahme ohne seine Zulassung und ohne die Nachbesserung
der beanstandeten Punkte kann versicherungsrechtliche und
Haftungskonsequenzen haben und die weitere Versorgung mit
Elektrizitat gefahrden. In Nordamerika missen die Arbeitgeber/
Unternehmer sichere Arbeitsplatze fir ihre Mitarbeiter bereit-
stellen. Der Arbeitgeber kann durch die AHJ- oder ESA-
Abnahme zunachst einmal sein Bemuhen um sichere Arbeits-
platze dokumentieren. Daher hat auch er ein Interesse an einer
Abnahme. Auf diese Weise kann er auRerdem den Maschinen-
lieferanten ohne grof3en Argumentationsaufwand fir anfallende
Anderungskosten verantwortlich machen. Allerdings werden
die meisten Maschinen und Anlagen, durch gute Fachkennt-
nisse und nach guter Vorbereitung, ohne Beanstandungen in
Betrieb genommen. Mit jeder exportierten Maschine nehmen
die Fachkompetenz und die positiven Erfahrungen der Herstel-
ler weiter zu.

Haufig vorkommende, grundsatzliche Fehler
Es gibt Begriffe und damit verbundene Anforderungen an das
Elektromaterial, die man nach den IEC/EN Richtlinien und Nor-

men nicht kennt, z. B.

e Feeder Circuits,
e Branch Circuits,

e Branch Circuit Protective Devices,
e Power Distribution Equipment,
e |ndustrial Control Equipment.

Diese Begriffe und die damit verbundenen Anforderungen mus-
sen die mit der Auswahl, Beschaffung und Verarbeitung der
Elektromaterialien beauftragten Personen unbedingt beherr-
schen. Einige typische IEC-Produkte dirfen in Nordamerika
nicht so eingesetzt werden, wie es in den IEC-Landern tblich
ist und sich bewahrt hat. Das gilt z. B. fUr Leitungsschutzschal-
ter, Motorschutzschalter, Motorstarter und Fehlerstromschutz-
schalter [2, 3] (Bilder 2 und 3).

Geeignete Netzform und Betriebsspannung

Ein sehr haufig vorkommender Fehler ist die falsche Auswahl
der Schalt- und Schutzgerate in Bezug auf die vorhandene Netz-
form. Ein Teil der kompakten, europaischen Schalt- und Schutz-
geréate dirfen in Nordamerika lediglich an starr geerdeten Stern-
Netzen betrieben werden. In Deutschland ist diese Netzform
der Normalfall. Die in starr geerdeten Sternnetzen vorkommen-
den Spannungen nennt man nach ihrer Schreibweise in Ame-
rika ,Slash Voltages” (Slash = Schragstrich). Beispiele in der
richtigen Schreibweise sind z. B. Netze mit rated Voltages
(Nennspannung) von 480Y/277 \V oder 600Y/347 V. Wenn in
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Bild 2: In Abhangigkeit von der Lastart sind die Branch Circuit Protective Devices Leistungsschalter nach UL 489/CSA C22.2 No. 5-09,
Schmelzsicherungen nach UL 248/CSA C22.2 No. 248 und Motorstarter nach UL 508 Type E und Type F einsetzbar. Leistungsschalter
und Sicherungen sind universell einsetzbar, wahrend bei den Motorstartern Einschrankungen zu beachten sind. Diese Komponenten
koénnen jeweils nur einen Motor oder einen Frequenzumrichter schiitzen.

einem Schaltschrank auch nur ein Gerat eingesetzt wird, wel-
ches nur an einer Slash Voltage betrieben werden darf, muss
diese Spannung in der gezeigten Weise auf dem Leistungs-
schild des Schaltschranks angegeben werden. Der Vertrieb
sollte versuchen die Frage nach der vorhandenen Netzform zu
klaren. Hier kann es allerdings sein, dass die Problematik flir
den amerikanischen Vertrieb zunachst unverstandlich ist, wenn
er die kleineren Komponenten, die in der IEC-Welt Ublich sind,
nicht kennt. Haufig ist die Klarung dieser Frage nicht rechtzeitig
moglich. Deshalb sollte man klare Angaben zur Netzspannung
und Netzform im Katalog, in technischen Dokumentationen und
in Angeboten machen. Ein haufig praktizierter Losungsweg ist,
dass man die Maschine Uber einen Transformator einspeist,
dessen Sekundarwicklung sternférmig ausgefihrt wird. Durch
die Erdung dieses Sternpunktes erzeugt man eine eigene
Slash-Voltage. In Kanada reduziert man mit diesem Transforma-
tor haufig gleichzeitig die hohe Netzspannung von 600 V auf
beispielsweise 480 V, weil fir 600 V nicht alle Schalt- und
Schutzgerate zur Verfligung stehen. Eine zu kommunizierende
Losung kann darin bestehen, dass der Kunde diesen Transfor-
mator beistellen muss. Wichtig ist, dass die Kollegen mit Kun-
denkontakten das technische Problem so weit verstehen, dass
sie es im Sinne einer Merkmal/Vorteil-Argumentation auch
kommunizieren kénnen. Etwas zu kommunizieren, was man
nicht versteht, ist ziemlich aussichtslos.

6

Besonderheiten bei Nennspannungen von Motoren

Eine Besonderheit, die in der IEC-Welt immer wieder fir Ver-
wirrung sorgt, trifft man in den USA und in Kanada in Bezug auf
die Betriebsspannung von Motoren an. An die Netz-Betriebs-
spannung (Rated voltage) von beispielsweise 480 V werden
Motoren mit einer Nameplate Voltage (Leistungsschildspan-
nung) von lediglich 460 V angeschlossen. Als einfachste
Begrindung hat der Autor gehort, dass die Netzspannung
sowieso nicht am Motor ankommt. Bei der flir Kanada Gberwie-
gend typischen Netzspannung von 600 V werden Motoren mit
einer Nameplate Voltage von 575 V angeschlossen. Es gibt kei-
nen Motor fiir 480 V oder fir 600 V.

Short Circuit Current Rating (SCCR)

Die Bestimmung des Short Circuit Current Ratings (Kurzschluss-
festigkeit des Schaltschranks) ist eine der wahrend der Projek-
tierung durchzufthrenden MafRnahmen. Das Ergebnis muss auf
dem Leistungsschild des Schaltschranks angegeben werden.
Bei diesem Thema herrscht noch viel Unsicherheit. Im Prinzip
geht es bei der Ermittlung des SCCR's darum, innerhalb des
Schaltschranks, in den Hauptstromkreisen, die Komponenten
oder die gepriften Kombinationen zu ermitteln, die das




nach Einsatzmoglichkeiten:

IEC-Motorschutzschalter
e nur mit Vorschaltschutzorgan
e Gruppenschutz ist moglich
e oder Einsatz als UL 508 Type F- Motorstarter
e oder Einsatz als UL 508 Type E- Motorstarter
e Schutz ausschlieBlich fir Motoren

|IEC-Leitungsschutzschalter
e Einsatz nur als Supplementary Protector (Zusatzschutz)

Motorstarter

¢ teilweise aus 3 Komponenten: Leistungsschalter, Schiitz,
Motorschutzrelais

tw. = teilweise

Wichtigste Einsatzeinschrankungen approbierter Produkte in Nordamerika

fallweise nach technischen Daten:

e tw. Reduzierung von Nennspannungen

e tw. Einsatz nur in starr geedeten Stern-Netzen

e tw. Reduzierung von Nennstrémen

e tw. Reduzierung der Belastbarkeit von Leitungen

nach der Art der Stromkreise,
in Feeder Circuits:
e kein Einsatz von UL 508 Geraten

e Ausnahme: Eingangsanschlisse von UL 508 Type
E und Type F Motorstartern

e kein Einsatz von Supplementary Protectors

e Sammelschienensystem mit groRen Luft- und
Kriechstrecken

e Klemmen mit groRen Luft- und Kriechstrecken

Bild 3: Beispiele fiir wichtige Einsatzeinschrankungen in Nordamerika, im Vergleich zu den Einsatzmdéglichkeiten nach IEC-Richtlinien

und internationalen Markt- und Gebrauchsgewohnheiten.

geringste SCCR besitzen. Das geringste Einzel-SCCR bestimmt
das SCCR des gesamten Schaltschranks. Dieser Wert ist auf
dem Leistungsschild des Schaltschranks anzugeben. Das SCCR
muss gleich oder gréRRer sein, als der maximal am Einsatzort
mogliche Kurzschlussstrome. Der Anhang SB des Standards

UL 508A beinhaltet unlogische Aspekte und er lasst nicht alle in
der IEC-Welt bewahrten Verfahren, wie Back-up Schutz oder die
Dimensionierung nach dem Durchlassstrom hinter Schutzgera-
ten mit Strombegrenzung zu. Er sollte dringend Uberarbeitet
werden. Zurzeit geben viele Maschinen- und Schaltschrank-
bauer das SCCR lediglich mit 10 kA an. Auch in diesem Punkt ist
fir einen einheitlichen Wissensstand wieder eine firmeninterne
Kommunikation notwendig. Man sollte das realisierte/angebo-
tene SCCR deutlich in den Verkaufsunterlagen und Angeboten
bekannt geben.

Zusammenfassung:

Positive Erfahrungen und die Fehler anderer sollen helfen,
selbst auf eine effektive Weise Fehler zu vermeiden. Die Statis-
tik (Tabelle 2) zeigt, dass man diese Fehler nicht unterschatzen
sollte und dass man sich bei diesen Themen nicht Uber die
nordamerikanischen Standards hinwegsetzen sollte, weil
besonders diese Fehler jedem Inspektor und jeder/jedem AHJ
auffallen werden. Dem erfahrenen Planer wird direkt klar wer-
den, was es bedeutet, wenn man Fehler nachtraglich beseiti-
gen muss. Das kann im Extremfall den Neubau einer Schaltan-
lage bedeuten. Wenn man die Hauptfehler vermeidet und die
Codes und Standards beachtet, hat man gute Chancen eine
elektrische Maschinenausristung zu projektieren und zu bauen,
die von den nordamerikanischen AHJ's ohne Beanstandungen
akzeptiert wird (approved).

Der Aufwand flr eine ,, Amerika-Maschine” ist fast immer
hoher als fur eine ,,IEC-Maschine”. Wenn ein Hersteller sich
entscheidet, den nordamerikanischen Markt zu beliefern, sollte
er die Griinde fir Mehrkosten und die Besonderheiten dieses

Marktes verstanden haben. Intern sollten alle Mehraufwéande
dokumentiert werden, um von Maschine zu Maschine genauer
kalkulieren zu kénnen. Das Angebot flir Exportmaschinen sollte
die Festlegungen des Herstellers, zu Fragen die sich vorab
nicht klaren lassen, deutlich beschreiben, um nachtragliche
Kosten zu vermeiden. In der kostenlos bei Eaton erhaltlichen
Veroffentlichung TP02721001Z, ,,Aus positiven Erfahrungen
und den Fehlern anderer lernen”, wird auf weitere Fehler und
Losungen eingegangen.
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Gewabhrleistungsausschluss und
Haftungsbeschrankung

Die Informationen, Empfehlungen, Beschreibungen
und Sicherheitshinweise in diesem Dokument
basieren auf den Erfahrungen und Einschatzungen
der Eaton Corporation (,,Eaton”) und berlcksichtigen
maoglicherweise nicht alle Eventualitaten. Wenn Sie
weitere Informationen bendtigen, wenden Sie sich
bitte an ein Verkaufsbiro von Eaton. Der Verkauf der
in diesen Unterlagen dargestellten Produkte erfolgt
zu den Bedingungen und Konditionen, die in den
entsprechenden Verkaufsrichtlinien von Eaton oder
sonstigen vertraglichen Vereinbarungen zwischen
Eaton und dem Kaufer enthalten sind. Es existieren
keine Abreden, Vereinbarungen, Gewahrleistungen
ausdricklicher oder stillschweigender Art,
einschlief3lich einer Gewahrleistung der Eignung fir
einen bestimmten Zweck oder der Marktgéangigkeit,
aufder soweit in einem bestehenden Vertrag
zwischen den Parteien ausdricklich vereinbart.
Jeder solche Vertrag stellt die Verpflichtungen von
Eaton abschlieRend dar. Der Inhalt dieses Doku-
mentes wird weder Bestandteil eines Vertrages
zwischen den Parteien noch flihrt er zu dessen
Anderung. Eaton Gbernimmt gegentiber dem Kaufer
oder Nutzer in keinem Fall eine vertragliche, delikti-
sche (einschlieRlich Fahrldssigkeit), verschuldensun-
abhangige oder sonstige Haftung flr aulergewohn-
liche, indirekte oder mittelbare Schaden, Folge-
schaden bzw. -verluste irgendeiner Art — unter
anderem einschlieBlich, aber nicht beschrankt auf
Schéaden an bzw. Nutzungsausfélle von Geréaten,
Anlagen oder Stromanlagen, von Vermdogens-
schaden, Stromausfallen, Zusatzkosten in Verbin-
dung mit der Nutzung bestehender Stromanlagen,
oder Schadensersatzforderungen gegeniber dem
Kaufer oder Nutzer durch deren Kunden — infolge der
Verwendung der hierin enthaltenen Informationen,
Empfehlungen und Beschreibungen. Wir behalten
uns Anderungen der in diesem Handbuch enthal-
tenen Informationen vor. Fotos und Abbildungen
dienen lediglich als Hinweis und begriinden keine
Verpflichtung oder Haftung seitens Eaton.

Eaton's Electrical Sector ist weltweit
flhrend in den Bereichen Energievertei-
lung, unterbrechungsfreie Stromversor-
gung, Schalten, Schiitzen, Automati-
sieren und Visualisieren von industriellen
Prozessen. Durch die Kombination der
breiten Produktpalette und unseren Inge-
nieur-Dienstleistungen liefern wir welt-
weit Energiemanagement-Lésungen zur
Realisierung hochster Anforderungen im
Maschinenbau, in Industrieanlagen,
offentlichen Einrichtungen, Zweck- und
\Wohnbauten, Rechenzentren, der IT, der
Energieversorgung sowie im Handel
oder bei alternativen Energien.

Unsere Losungen helfen Unternehmen
nachhaltige Wettbewerbsvorteile zu
erzielen. Durch ein vorausschauendes
Energiemanagement der elektrischen
Infrastruktur Gber die gesamte Lebens-
dauer hinweg, bieten wir grofsere Sicher-
heit, hdhere Zuverlassigkeit und Energie-
effizienz. Weitere Informationen finden
Sie unter www.eaton.com/electrical.
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